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Terre ancienne & début de la tectonique des plaqu
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C Quels processus geodynamiques existaient sur la Terre ancienne ?

C Comment caractériser ces differengocessus ?

C Latectonique des plaques étagt £t S LINBaSyiaS K o0a
C EtaitSt £ S aAYAf I ANB Lt I dz22 dzZNRQK dzA
C Quand la tectonigue des plagues moderne esdte apparu sur Terre ?




Terre Moderne = Tectonique des plaques

Rupture Continentale

Ouverture océanique

C Contribue au
refroidissement de la Terre

C Volcanisme, degazage dar
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C Responsable de la
formation de la croute
continentale et de la croute
océanique

C Formation des orogenes

C Erosion, apport de
nutriments



TERRE ANCIENNE
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A Flux dechaleurmantellique plus élevé

A Croute pluschaudeet plusfaible rhéologiguement (TTG)
A Volcanismerésintense fochedense etépaisse greenstones)




Roches archéennes

Greenstones
komatite | YLIKA O

Tonalite Trondhjemite
Granodiorite = granitoides
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L esGreenstones

-Komatiites lavesultramafiques, point de fusion élevé (160ML), taux de fusion partielle
élevé (50%)
Tres denses
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+ Amphibolite et roches métamorphiques (voir suite cours)
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+ Cherts, shales, Barites>




TERRE ANCIENNE
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A Flux dechaleurmantelliqueplusélevé
A Croute pluxhaudeet plusfaiblerhéologiqguement (TTG)
A Volcanismedrésintense (ochedense etépaisse greenstones)

SAGDUCTIO( stagnant lid)
SUBDUCTIOPLATE(=mobile lid)

LOW-ANGLE SUBDUCTION

Smithiest al., 03
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SAGDUCTION

Inversement gravitaire par contraste de densité et

Densité élevée (~2.9)

convection crustale

Greenstones

Applatissement vertical Applatissement horizontal
5 to 25km a I'applomb des domes sur le flanc des ddmes
Constriction vertical g ») {
dans les jonctions triples — /\

Déformation isotrope
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Rey et al., 2003

Densité plus faible

(~2.7)

Fusion partielle en
base de croute

Francois et al., 2014



STRUCTURE en DOMES & BASSINS
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Caracteérisatiorlesprocessugeodynamiques
Application a lasagductionarchéenne(3.5-3.2 Ga)

(Pilbara craton Australia)
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East Pilbara GranitésreenstoneTerrane
(3.6-:3.2Ga)Western Australia
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Echantillons Métamor
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Pétrologie / Thermobarométrie
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Géochronologie

U/Pb sur ZIRCONS
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Cette enclave métasedimentaire suggere enfouissement + exhumation durant un cycle
unique de "sagductionde rochesde surface"et "exhumationat QA y UdSshdntesighid
convection"
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hermobaromeétrie

Si02 AI203 FeO MnO MgO CaO Na20 K20 TiO2
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Francois et al2014, EPSL

Géochronologie
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U-Th-Pb sur MONAZITES
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F (Kbar)

Résumé
Thermobarométrie
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Caractérisatiormlesprocessugeodynamiques

Application a Issagductionarchéenne(3.5-3.2 Ga)

(Pilbara craton Australia)
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A Modélisation numérique
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Histoire Thermique
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